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(57) Abstract: The invention relates to a laminated armature 
core (1) for an electric motor, comprising several armature 
laminations (2, 3), each embodied with several winding grooves 
(4), for housing an armature winding (5) and the winding 
grooves (4) of adjacent armature laminations (2, 3) are arranged 
to run into each other and form a channel (6). A better positional 
fixation of the armature winding (5) can be achieved, whereby 
the winding grooves (4), for a channel (6) on various armature 
laminations (2, 3), have varying geometries. The above is 
achieved, whereby at least a part of the winding grooves (4) 
each comprises an inlet channel (11) each opening in the region 
thereof facing the centre of the laminated armature core (1). 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Ankerpaket (1) fur einen 
Elektromotor mit mehreren Ankerblechen (2, 3), in denen jeweils 
mehrere Wickelnuten (4) zur Aufnahme einer Ankerwicklung (5) 
ausgebildet sind und Wickelnuten (4) benachbarter Ankerbleche 
(2, 3) fluchtend zueinander angeordnet sind und einen Kanal (6) 
bilden, wird eine bessere Lagefixierung der Ankerwicklung (5) 
da durch erreicht, dass die einem Kanal (6) zugeordneten Wickelnuten (4) verschiedener Ankerbleche (2, 3) unterschiedliche Ge- 
ometrien aufweisen. Dasselbe wird dadurch erreicht, dass zumindest ein Teil der Wickelnuten (4) jeweils einen Zuflusskanal (1 1) 
aufweisen, der jeweils in ihren dem Zentrum des Ankerpakets (1) zugewandten Bereich mtindet. 
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Ankerpaket ftir einen Elektromotor 
Stand der Technik 

10 

Die Erfindung geht aus von einem Ankerpaket far einen E- 
lektromotor mit den gattungsbildenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 . 

15 Zur Herstellung von Ankerpaketen fttr Elektromotoren werden 

einzelne Ankerbleche so gestanzt, dass im selben Arbeitsgang 
Aussparungen ftir Ankerwicklungen ins Blech miteingestanzt 
werden. In diese Wickelnuten werden die Ankerwicklungen ge- 
wickelt und durch Impragnieren mit einem geeigneten Werk- 

20 stoff in ihrer Lage f ixiert . Hierzu sind prinzipiell zwei 

Methoden bekannt. 

Beim Tauchrollieren wird das gewickelte Ankerpaket durch 
Eintauchen und Rollen in dem Impragnierwerkstof f (z. B. Po- 
25 lyesterharz) versiegelt. Anschliefcend wird der Impragnier- 

werkstof f ausgehartet, so dass die Wicklung mit dem Ankerpa- 
ket ein starres Gebilde darstellt. Beim Traufeln, einer Va- 
riante des Tauchrollierens, wird das Ankerpaket in einer ge- 
eigneten Vorrichtung drehend aufgenommen und mit dem Imprag- 

30 nierwerkstoff betraufelt. AnschlieAend wird der Impragnier- 

werkstof f wie beim Tauchrollieren ausgehartet. Beim Tauch- 
rollieren und Traufeln stellt sich jedoch das Problem, dass 
der Impragnierwerkstoff nicht immer in alle Hohlraume zwi- 
schen den Ankerwicklungen eindringt. Urn ein vollstandiges 

35 AusfUllen dieser Hohlraume zu gewahrleisten, mtissen alle 
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Prozessparameter, wie beispielsweise Temperatur, Viskosit&t, 
WicJclungsdichte der DrShte und Entlttftung, optimal aufeinan- 
der abgestimmt sein und mbglichst exakt eingehalten werden. 
Ansonsten kommt es zu ungleichmafcigem FUllen der Wickelnuten 
5 mit Impragnierwerkstof f sowie zu Luf teinschltissen, was so zu 

einer Lunkerbildung ftlhrt. Dadurch werden die Wicklungen nur 
mangelhaft gegen die im Betrieb wirksamen Zentrif ugalkraf te 
und gegen Vibrationen in ihrer Position fixiert. Die Folge 
daraus ist, dass es zu Windungsschlttssen, Vibrationen durch 
10 radiale Verschiebung der Ankerwicklung und somit des Massen- 

schwerpunktes und damit zu einer Verkilrzung der Lebensdauer 
des Motors kommt. 

Beim Bandagieren werden zur zus&tzlichen Fixierung sogenann- 
15 te Kxeuzbandagen aus Papier oder Kunststof f schnttren einge- 

setzt. Diese Bandagen stellen zum Einen einen gewissen 
Schu-fcz der Wicklungen gegen abrasive Schleif staube und zum 
Andearen eine zusatzliche Lagef ixierung der Wicklungen im Pa- 
ket dar. Dadurch werden zwar im Wesentlichen die M&ngel des 
20 Impragnierens ausgeglichen, jedoch ist dieses Verfahren sehr 

aufwendig und damit auch teuer im Herstellungsprozess, so 
dass es nur fiir hochwertige Motoren angewandt wird. 

Vorteile der Erfindung 

25 

Ein erfindungsgemaftes Ankerpaket ftir einen Elektromotor 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem gegenllber den 
Vorteil/ dass durch die einem Kanal zugeordneten, unter- 
schiedliche Geometrien aufweisenden Wickelnuten verschie- 

30 denexr Ankerbleche die Ankerwicklungen besser in ihrer Lage 

fixiert werden- Dadurch werden auch ansonsten durch Rei- 
bung von losen WicklungsdrShten verursachte Windungs- 
schlUsse vermindert. Ebenfalls wird damit eine Verminde- 
rung von Vibrationen erzielt, da sich die Ankerwicklung 

35 nach dem Ausharten des Impragnierwer kstof f es auch bei ho- 
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hen Dxehzahlen und damit hohen Fliehkraften radial nicht 
mehr -verschieben kann, so dass keine Ver&nderung des Mas- 
sensciiwerpunktes eintritt. Dasselbe gilt auch ftir ein er- 
findungsgemaibes Ankerpaket ftir einen Elektromotor mit den 
5 Merkmalen des Anspruchs 4, da durch die Zuf lusskanale der 

Impragnierwerkstof f auch gut an die unteren Wicklungen 
kommt . 

Daduroh, dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut eines 
Kanals einen grCJberen Querschnitt aufweist als die Wickelnut 
des angrenzenden Ankerblechs, kann der Impragnierwerkstof f 
tief t>is zum Grund der Wickelnut gelangen, so dass er durch 
die Kapillarwirkung bis zu den innersten Wicklungsdrahten 
gelangt und diese nach dem Aush&rten gegen jede Art von Be- 
wegung fixiert. Neben der MSglichkeit, jede zweite Wickelnut 
mit einem grofieren Querschnitt zu versehen, ist es genauso 
m5glich, jede andere Abfolge im Kanal zu realisieren. 

Dadurch, dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut einen 
grofteren Querschnitt aufweist als die benachbarten Wickelnu- 
ten desselben Ankerblechs, kennen Ankerbleche, die mit dem- 
selben Stanzwerkzeug hergestellt werden, durch Verdrehen ge- 
geneinander urn jeweils eine benachbarte Wickelnut, zu einem 
regelniSfcigen Muster von Wickelnuten mit kleinem Querschnitt 
und Wickelnuten mit groflem Querschnitt tiber das gesamte An- 
kerpaket hergestellt werden. Neben der Mdglichkeit, jede 
zweite Wickelnut mit einem grofieren Querschnitt zu versehen, 
ist es genauso moglich, jede andere Abfolge zu realisieren. 

30 Dadurcti, dass die Zuf lusskanale aller einem Kanal zugeordne- 

ten Wickelnuten durch mindestens einen im wesentlichen pa- 
rallel zur Mittell&ngsachse des Ankerpakets ausgerichteten 
Querkanal miteinander verbunden sind, gelangt der Imprag- 
nierwerkstof f sehr gut zu alien Zuf lusskan&len und somit an 

35 die tief unten liegenden Wickeldr&hte in den einzelnen Wi- 
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eckig Oder beliebig geformt sein. 

Dadurch, dass der Querkanal zwischen der Wickelnut und der 
Mittellangsachse des Ankerpakts liegt, wird der magnetische 
Fluss am wenigsten beeinflusst, da der Querkanal sehr nahe 
am Zentrum des Ankerpakets liegt. 

Dadurch, dass die zuflusskanale als jeweils mindestens eine 
Stanzung in dem jeweiligen Ankerblech ausgebildet sind, die 
den Querkanal umfassen, ist eine sehr einfache und preis- 
gttnstige Herstellung der einzelnen Ankerbleche, die dann zum 
Ankerpaket zusammengef tigt werden, gegeben. Neben dem Normal- 
fall einer Stanzung sind auch zwei Oder mehr Stanzungen mog- 
lich. Dies gilt insbesondere bei einem ovalen oder recht- 
eckigen Querkanal . 

Dadurch, dass sich die Abfolge von einem reinen Querkanal, 
einem von dem Querkanal nach rechts abgehenden Zuflusskana- 
kal und einem von dem Querkanal nach links abgehenden Zu- 
flusskana.1 in einem vorgegebenen Kanal immer wiederholt, 
wird eine einfache und sichere MSglichkeit gegeben, den Im~ 
pragnierwerkstof f an die tief unten in den Wickelnuten lie- 
genden WickeldrMhte zu beferdern. Darttber hinaus ist es auch 
m5glich, senkrecht nach oben verlaufende Zuflusskanale vor- 
zusehen. Die Abfolge der Zuflusskanale und des Querkanals 
kann jede beliebige Reihenfolge aufweisen. 

Dadurch, dass der Querschnitt jeder Wickelnut am aufieren En- 
de eine ^erengung aufweist, insbesondere mit zwei Hinter- 
schneidun-gen, wird eine gute Einfuhrung und Absicherung der 
in den Wickelnuten liegenden Wickeldr^hte gegen mechanischen 
Verschlei-ft von aufien gew^hrleistet . 
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Zeichmungen 

Ein A-usftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachste- 
henden Beschreibung an Hand der zugehorigen Zeichnung na- 
her exiautert. 

Die Figuren zeigen: 



Figur 1 eine isometrische Ansicht eines ersten Ausfiih- 

rungsbeispiels eines erf indungsgemSflen Anker- 
15 pakets, 

Figur 2 eine Schnittdarstellung einer einzelnen Wi- 

ckelnut des Ankerpakets aus Figur 1 in vergrd- 
fiertem Mafistab, 



Figur 3 die Seitenansicht des Ankerpakets aus Figur 1, 



Figur 4 ein zweites erf indungsgemafies Ausf tihrungsbei- 

spiel in einer Seitenansicht wie in Figur 3, 
25 jedoch mit einer anderen Geometrie der einzel- 

nen Ankerbleche, 

Figur 5 einen Ausschnitt einer Wickelnut geraaft Figur 2 

aus einem Ankerblech eines dritten erfindungs- 
30 gemSfcen Ausf tihrungsbeispiels mit einem Zu- 

flusskanal und einer radialen Ausstanzung, 

Figur 6 einen Ausschnitt einer Wickelnut gem£A Figuren 

2 und 5 eines vierten erf indungsgemafien Aus- 
35 fiihrungsbeispiels mit einem langs verlaufenden 
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Figur 6 a-c drei hintereinander liegende Ankerbleche gemafc 
5 dem in Figur 6 dargestellten Ausftihrungsbei- 

spiel und 

Figur 7 einen Ausschnitt einer Wickelnut gemaB Figuren 

2, 5 und 6 eines fttnften erf indungsgemSAen 
10 Ausfilhrungsbeispiels mit zwei l&ngs verlaufen- 

den Querkanaien. 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausf tihrungsbeispiel 
eines erf indungsgemaJien Ankerpakets 1 dargestellt. In Fi- 

15 guar 1 ist das Ankerpaket 1 ohne Ankerwicklung 5 (siehe Fi- 

gu:r: 2) gezeigt. Dasselbe gilt auch fur Figur 3. Das Anker- 
paket 1 weist mehrere, entlang einer Mitteliangsachse 17 
aneinandergereihte Ankerbleche 2, 3 auf. Die Ankerbleche 
2,3 weisen entlang ihres Umfangs Wickelnuten 4 auf. Im 

20 dargestellten Fall handelt es sich uia insgesamt zw51f Wi- 

ckelnuten 4, die jeweils Equidistant zueinander angeordnet 
sind. Die Wickelnuten 4 sind so ausgebildet, dass sie auf 
dem Umfang des jeweiligen Ankerblechs 2,3 eine Verengung 
15 aufweisen, die sich tiber zwei Hinterschneidungen 16 zu 

25 einem grbfierem Querschnitt weitet. Die dargestellten zwdlf 

Wickelnuten 4 sind lediglich exemplarisch, es kann auch 
jede andere Anzahl von Wickelnuten 4 in den Ankerblechen 
2,3 ausgebildet sein. Die Wickelnuten 4 mUssen auch nicht 
aqviidistant zueinander sein. 

30 

Die Wickelnuten 4 der einzelnen hintereinander angeordne- 
ten Ankerbleche 2,3 sind so ausgerichtet, dass jeweils ein 
zur Mitteliangsachse 17 ausgerichteter Kanal 6 ausbildet 
ist . In diesem Kanal 6 wird die Ankerwicklung 5 (siehe Fi- 
35 gur 2) eingezogen. 
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Die Wickelnuten 4 zweier benachbarter Ankerbleche 2,3 sind 
hinsictvtlich ihres Querschnitts unterschiedlich ausgestal- 
tet. Das in Figur 1 dargestellte erste Ankerblech 2 weist 
5 Wickelnuten 4 mit kleinerem Querschnitt auf, als das zwei- 

te Ankerblech 3. 

In Figur 2 ist ein Schnitt durch ein zweites Ankerblech 3 
senkrecht zur Mitteliangsachse 17 dargestellt. Hier kann 

10 man gut: erkennen, dass der Querschnitt der Wickelnut 4 des 

zweiten. Ankerblechs 3 grefier ist als der des Ankerblechs 
2, welches in der Darstellung tiber den Umriss der Wickel- 
nut 4 des zweiten Ankerblechs 3 heraussteht. Dainit ergibt 
sich fiir die Wickelnut 4 des zweiten Ankerblech 3 sowohl 

15 eine breitere Verengung 15' als auch Hinterschneidungen 

16, die sich weiter in das Ankerblech 3 hinein erstrecken. 
Dartlber hinaus ist die gesamte Wickelnut 4 des zweiten An- 
kerbleclis 3 breiter und tiefer als die Wickelnut 4 des 
ersten Ankerblechs 2. 

20 

Die Ankerwicklung 5 ist in einem Isolierpapier 18 in be- 
kannter Art und Weise in den Kanal 6 eingebracht worden. 
Sie wir<l in ihrem Dmfang durch die den kleineren Quer- 
schnitt aufweisende Wickelnut 4 des ersten Ankerblechs 2 

25 begrenz-fc. Dadurch ergibt sich in der Wickelnut 4 des zwei- 

ten Ankerblechs 3 ein die Ankerwicklung 5 vollstandig um- 
gebender Hohlraum. Beim Impragnieren des Ankerpakets 1 
mittels eines Impragnierwerkstof f s gem££ den bekannten 
Verfahren, kann der Impragnierwerkstof f tief bis zum Grund 

30 der Wickelnut 4 der zweiten Ankerbleche 3 gelangen. Durch 

Kapillanrwirkung gelangt der Impr&gnierwerkstof f somit bis 
zu den innersten WicklungsdrShten und fixiert diese nach 
dem AushSrten gegen jede Art von Bewegung. Dies bedeutet, 
dass sich die WicklungsdrShte in den Wickelnuten 4 nicht 

35 mehr bewegen konnen und somit keine Windungsschliisse auf- 
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fc>edeutet/ dass die Lebensdauer des Motors, in den das An- 
5 Jcerpaket 1 eingebaut ist, gegenuber den aus dem Stand der 

Technik bekannten Ankerpaketen verlangert wird. 

In Figur 3 ist eine Seitenansicht des vorher beschriebenen 
Ankerpakets 1 dargestellt, das auf eine Ankerwelle 19 an- 
geordnet ist. Hier ist das Oberf l&chenmuster des Ankerpa- 
Jcets 1 aufgrund der unterschiedlichen Verengungen 15 der 
einzelnen Ankerbleche 2,3 zu erkennen. Zur besseren Er- 
kennbarkeit sind die Ankerwicklungen 5 nicht dargestellt. 
Die schmalen Verengungen 15 des ersten Ankerblechs 2 
erstrecken sich bis zu den schmal durchgezeichneten Li- 
nien, die sich parallel zur Mitteliangsachse 17 durchgan- 
gig erstrecken. 

In Figur 4 ist ein anderes Oberf lSchenmuster aufgrund ei- 
nef anderen Kombination von Ankerblechen 2, 3, 3' in. Form 
eines zweiten Ausf tihrungsbeispiels dargestellt. Die ersten 
Ankerbleche 2 und die zweiten Ankerbleche 3 sind gleich 
ausgestaltet wie jene des ersten Ausf uhrungsbeispiels (Fi- 
giaren 1-3) - Hinzu kommen jedoch noch dritte Ankerbleche 
3 * . Diese weisen nur bei jeder zweiten Wickelnut 4 einen 
vergrOflerten Querschnitt auf. Die restlichen Wickelnuten 4 
des dritten Ankerblechs 3' haben dieselbe GrSfle wie die 
Wickelnuten 4 des ersten Ankerblechs 2. 

30 D±e Reihenfolge der Ankerbleche 2, 3, 3' ist so, dass zwi- 

schen zwei ersten Ankerblechen 2 jeweils abwechselnd ein 
zweites Ankerblech 3 und dann ein drittes Ankerblech 3' 
angeordnet ist. Dadurch ergeben sich immer in der selben 
Ah>folge unterschiedlich grolie Verengungen 15, 15 r , 15" und 

35 zwar in der Folge schmale Verengung 15, breite Verengung 
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Auch hier ergeben sich dieselben Vorteile durch die als 
5 Kapillaren wirkenden Hohlr&ume, so dass eine vollstandige 

Fixierung der Wicklungsdrahte erreicht wird. 

In Figur 5 ist ein drittes erf indungsgemafies Ausfvlhrungs- 
beispiel dargestellt. In diesem Ausf iihrungsbeispiel ist 
entgegen der beiden vorbeschriebenen Ausf Uhrungsbeispiele 
die Nut 4 in alien Ankerblechen 7 gleich* ausgebildet, wie 
dies vom Stand der Technik her bekannt ist. Vorab gilt es 
jedoch f estzuhalten, dass auch zusatzlich zu den im nach- 
folgenden beschriebenen Merkmalen eine Ausgestaltung der 
Wickelnuten 4 gemaft einem der beiden vorbeschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispielen (dargestellt in den Figuren 1 bis 4) 
durchaus mtfglich ist. 

In die Wickelnut 4 ist in einem Isolierpapier 18 eine An- 
20 kerwicklung 5 eingebracht. Von der Oberflache des Anker- 

blechs 7 aus ist ein vertikaler Teil 21 eines Zuflusska- 
nals 11 in das Ankerblech 7 eingestanzt. Im dahinterlie- 
genden weiteren Ankerblech (verdeckt durch das dargestell- 
te Ankerblech 7) ist dagegen ein horizontaler Teil 20 des 
25 Zuf lusskanals 11 gestanzt. Der horizontale Teil 20 des Zu- 

flusskanals 11 mttndet in die Wickelnut 4 an deren unteren, 
dem Mittelpunkt des Ankerpakets 1 zugewandten Ende. Diese 
abwechselnde Anordnung von Ankerblechen 7 mit vertikalem 
Teil 21 und horizontalexa Teil 20 wiederholt sich tiber die 
30 gesamte Lange des Ankerpakets 1. Allerdings ist es genauso 

moglich, einen Teil der Ankerbleche 7 mit vertikalem Teil 
21 Oder horizontalem Teil 20 durch ein Ankerblech (nicht 
gezeigt) zu ersetzen, welches lediglich eine Bohrung im 
Bereich des Auf einandertref f ens des vertikalen Teils 21 
35 mit dem horizontalen Teil 20 hat. Durch die in Figur 5 
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dargestellte Anordnung ergibt sich im Oberschneidungsbe- 
reich des vertikalen Teils 21 xtiit dem horizontalen Teil 20 
des Zuf lusskanals 11 eine durchg&ngige Bohrung in der 
Richtung der Mitteliangsachse 17 (nicht gezeigt) . Dadurch 
ist es moglich, dass beiia ImprSgnieren der Impr&gnierwerk- 
stoff auch gut in den unteren Bereich der Ankerwicklung 5 
gelangt . 

Beim TauchroLlieren hat die dargestellte Ausf tihrungsf orm 
den Effekt, dass der Impr&gnierwerkstof f durch die zus&tz- 
lichen Zuf lusskanale 11 gut an die tief unten liegenden 
Wickeldr&hte befordert wird. 

In den Figuren 6 und 6 a-c wird ein viertes Ausftthrungs- 
beispiel dargestellt, welches ahnlich aufgebaut ist wie 
das in Figur 5 dargestellte dritte Ausf tihrungsbei spiel • 
Auch hier sind die hintereinander angeordneten Ankerbleche 
8, 9, 10 so ausgestaltet, dass ihre Wickelnuten 4 alle 
denselben Querschnitt aufweisen. Jedoch gilt auch hier, 
dass zusatzlich zu den im folgenden beschriebenen Merkma- 
len eine Ausgestaltung gem&fi einer der beiden ersten Aus- 
ftthrungsbeispiele, die in den Figuren 1 bis 4 dargestellt 
sind, erfolgen kann. 

Im Gegensatz zum dritten Ausftihrungsbeispiel ist der Zu- 
flusskanal 11, der dort eine Offnung in der Oberflache des 
Ankerbleches 7 hat, in Form eines Querkanals 12, der im 
Wesentlichen parallel zur Mittellangsachse 17 (nicht ge- 
zeigt) veriauft, ersetzt. In dem in Figur 6 a dargestell- 
ten vorderen Ankerblech 8 ist lediglich der Querkanal 12 
unterhalb der Wickelnut 4 vorhanden. Das dahinter liegende 
mittlere Ankerblech 9 weist eine schrSLge rechte Ausstan- 
zung 13 auf, die mit dem unteren Ende der Wickelnut 4 ver- 
bunden ist. Das sich an das mittlere Ankerblech 9 an- 
schliefiende hintere Ankerblech 10 weist eine spiegelbild- 
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lich zur rechten Ausstanzung 13 ausgebildete linke Aus- 
stanzung 14 auf . Auch die linke Ausstanzung 14 ist mit dem 
unteren Teil der Wickelnut 4 verbunden. Wenn man die drei 
Ankerbleche 8/ 9, 10 der Figuren 6 a-c hintereinander an- 
5 ordnet, so erhait man im Bereich des Querkanals 12 einen 

durchgangigen Kanal, der sich iiber die gesarate LSnge des 
Ankerpakets 1 erstreckt. Die Anorcinung der drei darge- 
stellten Ankerbleche 8, 9, 10 wiederholt sich periodisch. 
Damit ergibt sich, dass nach immer drei Ankerblechen 8, 9, 

10 10 wieder dieselbe Reihenfolge abiauft. Es gilt festzuhal- 

ten, dass jedoch auch jede andere Abfolge der drei Anker- 
bleche 8, 9, 10 m5glich ist. Diese muss nicht einmal peri- 
odisch wiederholt werden, sondern der Anwender ist frei, 
die Hintereinanderreihung so zu w&hlen, wie sie fur seine 

15 Anwendung am gtinstigsten ist. 

Durch eine solche Ausgestaltung werden beim Tauchrollieren 
dieselben Vorteile erreicht, wie dies beim in Figur 5 dar- 
gestellten dritten Ausf tthrungsbeispiel der Fall ist, Auch 

20 hier gelangt der ImprSgnierwerkstof f durch den Querkanal 

12 und die damit verbundenen rechten Ausstanzungen 13 und 
linken Ausstanzungen 14 in den unteren Teil der Wickelnu- 
ten 4 und somit an die tief liegenden Wickeldriihte . Dartiber 
hinaus hat eine Ausgestaltung gem&Ib dem vierten Ausftth- 

25 rungsbeispiel auch noch beim Traufeln den entscheidenden 

Vorteil, dass eine verbesserte Entlttftung stattfindet und 
somit sich die Lunkerbildung stark reduziert wird. Dartiber 
hinaus hat ein solcher Gegenstand den Vorteil, dass der 
Querkanal 12, die rechte Ausstanzung 13 und die linke Aus- 

30 stanzung 14 sehr nahe am Zentrum des Ankerblechs liegen 

und damit den magnetischen Fluss nur wenig beeinf lussen . 

In Figur 7 wird ein ftinftes Ausf tthrungsbeispiel darge- 
stellt, welches ahnlich aufgebaut ist wie das in den Figu- 
35 ren 6 und 6 a-c dargestellte vierte Ausf Uhrungsbeispiel . 
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Auch hier sind die hintereinander angeordneten Ankerbleche 
7 so ausgestaltet, dass ihre Wickelnuten 4 alle denselben 
Querschnitt aufweisen. Jedoch gilt auch hier, dass zusStz- 
lich zu den im Folgenden beschriebenen Merkmalen eine Aus- 
5 gestaltung gemaJS einer der beiden ersten Aufiihrungs- 

beispiele, die in den Figuren 1 bis 4 dargestellt sind, 
erfolgen kann. 

Im Gegensatz zum vierten Ausfiihrungsbeispiel ist der Quer- 
lO kanal 12 nicht kreisrund ausgeftihrt sondern in Form einer 

ovalen Ausstanzung 23. Das Ankerpaket 1 weist beim ftinften 
AusfUhrungsbeispiel Ankerbleche 7 auf, die von der Wickel- 
nut 4 ausgehende L-f5rmige Stanzungen 24 aufweisen. Die L- 
fSrmigen Stanzungen 24 weisen einen senkrechten Teil 22 
15 sowie einen waagrechten Teil 25 auf. Die beiden senkrech- 

ten Teile 22 sind an den Seiten des unteren Bereichs der 
Wickelnut 4 mit dieser verbunden. Die beiden waagrechten 
Teile 25 sind aufeinander zugerichtet. Dadurch bleibt ein 
Steg 26 zwischen den beiden L-ftfrmigen Stanzungen 24 ste- 
20 hen. Dieser Steg 26 ist im Bereich der waagrechten Teile 

25 schmaler ausgebildet als im Bereich der senkrechten 
Teile 22, 

In dem verdeckt hinter dem dargestellten Ankerblech 7 an- 
25 geordneten Ankerblech ist eine gestrichelt dargestellte o- 

vale Stanzung 23 ausgebildet, die keine Verbindung zur Wi- 
ckelnut 4 auf weist. Die ovale Stanzung 23 ist so angeord- 
net, dass sie zumindest teilweise in der Flucht mit den 
waagrechten Teilen 25 der L-f6rmigen Stanzung 24 ab- 
30 schliefit. Dadurch werden zwei parallel zur MittellSngsach- 

se (nicht dargestellt) des Ankerpakets 1 ausgerichtete 
Querkanale 12 ausgebildet. 

Es besteht die MSglichkeit, die beiden Ausbildungen des 
35 Ankerblechs 7, wie sie vorstehend beschrieben sind, in ab- 
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wechselnder Reihenfolge anzuordnen. Dartiber hinaus karmen 
diese beiden Arten von Ankerblechen 7 auch in einer belie- 
bigen Reihenfolge mit Wiederholungen der einen Art der An- 
kerbleche 7 und der anderen Art angeordnet sein. DarUber 
hinaus ist es genauso mSglich, Ankerbleche 8, 9, 10 des 
vierten Ausfiihrungsbeispiels gemaa den Figuren 6 a-c in 
das Ankerpaket 1 einzubauen. Es muss lediglich gew^hrleis- 
tet sein, dass ein durchgangiger Querkanal 12 durch s&mt- 
liche Ankerbleche 7, 8, 9, 10 entsteht. Dieser Querkanal 
12 muss nicht zwingend parallel zur MittellSngsachse 17 
des Ankerpakets 1 verlaufen. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass durch alle ftinf 
erfindungsgem&ften Ausf uhrungsbeispiele eine bessere Lage- 
15 fixierung der Ankerwicklung 5 in den Wickelnuten 4 er- 

reicht wird. Eine Vermischung der in den dargestellten 
ftinf Ausfuhrungsbeispielen gezeigten Merkmale ist problem- 
los mbglich. Durch die Kombination der verschiedenen Arten 
von Ankerblechen gemafi den ftinf dargestellten Ausf iihrungs- 
20 beispielen - sowohl rait Zuflusskanal 11/ Querkanal 12 oder 

ohne diese zusatzlichen Mittel - kann eine nahezu unbe- 
grenzte Vielfalt von Ankerpaketen 1 erhalten werden. Da- 
durch wird eine sehr individuelle Anpassung auf die Be- 
dttrfnisse im Herstellungsprozess des jeweiligen Ankerpa- 
> kets 1 erreicht. Diese schier unendliche Vielfalt an Aus- 

gestaltungsmSglichkeiten haben alle die vorgenannten Vor- 
teile . 
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1. Ankerpaket (1) fur einen Elektromotor mit rnehreren An- 
kerblechen (2, 3, 3 f ) in denen jeweils mehrere Wickelnuten 
(4) zur Aufnahme einer Ankerwicklung (5) ausgebildet sind 
und die Wickelnuten (4) benachbarter Ankerbleche (2, 3, 
3') fluchtend zueinander angeordnet sind und einen Kanal 
(6) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die einem Kanal 
(6) zugeordneten Wickelnuten (4) verschiedener Ankerbleche 
{2, 3, 3 1 ) unterschiedliche Geometrien aufweisen. 

2. Ankerpaket (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,, 
dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut (4) eines Kanals 

15 (6) einen grbfteren Querschnitt aufweist als die Wickelnut 

(4) des angrenzenden Ankerblechs (2, 3, 3 1 ). 

3. Ankerpaket (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut (4) ei- 

20 nen grbiieren Querschnitt aufweist als die benachbarten Wi- 

ckelnuten (4) desselben Ankerblechs (2, 3, 3 f ). 

4. Ankerpaket (1) fur einen Elektromotor mit rnehreren An- 
kerblechen (7, 8, 9, 10) , in denen jeweils mehrere Wickel- 
nuten (4) zur Aufnahme einer Ankerwicklung (5) ausgebildet 
sind und die Wickelnuten (4) benachbarter Ankerbleche (7, 
8, 9, 10) fluchtend zueinander angeordnet sind und einen 
Kanal (6) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
Teil der Wickelnuten (4) jeweils einen Zuflusskanal (11) 
aufweisen, der jeweils in ihren dem Zentrum des Ankerpakets 
(1) zugewandten Bereich mundet. 

5. Ankerpaket (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zuf lusskanaie (11) aller einem Kanal (6) zugeordne- 

35 ten Wickelnuten (4) durch mindestens einen im wesentlichen 
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6. Ankerpaket (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 

5 zeichnet, dass der Querkanal (12) zwischen der Wickelnut (4) 

und der Mitteliangsachse des Ankerpakets (1) liegt. 

7. Ankerpaket (1) nach einera der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuf lusskanale (11) als jeweils min- 

10 destens eine Stanzung (13, 14) in dera jeweiligen Ankerblech 

(7, 8, 9, 10) ausgebildet sind, die den Querkanal (12) um- 
fassen. 

8. Ankerpaket (1) nach einem der AnsprUche 4 bis 7, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass es Ankerbleche (7, 8, 9, 10) aufweist, 

die einen reinen Querkanal (12), eine vom Querkanal (12) 
nach rechts abgehende Ausstanzung (13), die in die Wickelnut 
(4) mtindet, eine nach links abgehende Ausstanzung (14), die 
in die Wickelnut (4) mtindet, und/oder eine senkrecht abge- 
20 hende Ausstanzung (22) haben. 

9. Ankerpaket (1) nach einem der AnsprUche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Abfolge von einer reinen Quer- 
kanal (12), einem von dem Querkanal (12) nach rechts abge- 

25 henden Zuflusskanal (13) und einem von dem Querkanal (12) 

nach links abgehenden Zuflusskanal (14) in einem vorgegebe- 
nen Kanal (6) immer wiederholt. 

10. Ankerpaket (1) nach einem der Ansprtiche 4 bis 9, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass es nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 

ausgebildet ist . 

11. Ankerpaket (1) nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt jeder Wickelnut 
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(4) am aufieren Ende eine Verengung (15, 15 1 , 15") aufweist, 
insbesondere mit zwei Hinterschneidungen (16) . 
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